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Instrugdes para a realizacdo da avaliagédo

1. O tempo total para a realizacdo da avaliacdo escrita sera de 4 horas.

2. Adicione em todas as paginas da avaliacdo o numero referente a sua inscricdo

(enviado por email ou publicado no site).

3. Aresolucao/resposta da prova deve ser com tinta azul ou preta.

4. Nao é permitido fazer qualquer tipo de assinatura ou marca na avaliacdo que

possibilite a sua identificacdo durante o processo seletivo.

5. N&o é permitida a consulta de qualquer material bibliografico. E permitido o uso de

calculadora.

6. Utilize apenas o espaco para cada questdo e identifique cada resposta de forma

adequada.
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12 QUESTAO (1,0 ponto): No projeto de fabricacéo de uma peca, confeccionada a partir
de uma chapa metalica, foi verificada a necessidade de se fazerem dois entalhes, como
mostra a figura |. Esses entalhes permitem a passagem de pinos que atuam como guias de
posicionamento e ajuste da pec¢a na sua montagem final. Quando em operagéo, essa peca
serd submetida a cargas que resultam em tensdes de tracdo, com a direcdo indicada na
figura |. A tensdo maxima de tragédo na peca € de ot =114 MPa (desconsiderando a presenca
dos entalhes).

No entanto, a presenca dos entalhes causa concentracdo de tensdes. O valor da tenséo de
tracdo maxima na regido adjacente a ponta do entalhe, perpendicular ao plano desse
entalhe, pode ser calculado utilizando-se o fator de concentragéo de tensées (K:), de acordo
com as curvas da figura Il.

Considere que a peca possui dimensdes h = 80cm, b = 64cm, r = 16cm.
Com base nessas informacdes e nas figuras apresentadas abaixo:

Determine o valor aproximado do fator de concentracéo de tensdes (K:) para a peca. Explique
como esse valor foi obtido.

Qual o valor maximo local da tensédo originada pela presenca dos entalhes.
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Uma empresa de fundicdo utiliza o aco ABNT 1018, cuja

composicdo quimica € mostrada na tabela abaixo, como matéria prima para fabricacédo de
pecas fundidas, utilizando o processo de fundicdo em molde permanente. Um dos ensaios
realizados nas pecas é a andlise metalografica, onde foi observado que as pecas fundidas
apresentam microestrutura perlitica mais ferrita proeutetdide, que séo as desejadas para o
produto. A figura | abaixo apresenta uma microestrutura semelhante aquela possivelmente

encontrada nessa empresa.

Com base no diagrama de fases do sistema Fe-C apresentado na figura I, determine a
fracdo em massa de ferrita proeutetdide nesse aco. Considere a composicdo do aco como

0,18 %p C.
Composigédo quimica do ago ABNT 1018 (%)
ABNT
c Mn P S Fe
1018 0,15-0,20 0,60-0,90 0,040 0,050 Balango

Composigdo quimica para o ago AISI 1018. ASM Handbook (com adaptactes).

2N S

50 pm

1600

Composigao (%a C)
10 15

20 25

1400 f

1200

1000

Temperatura (°C)

800

———
=

727°C

L 0,76
| 0,022

600y a, Farrita

400 l l

Cementita (FezC) __ —
B

o 1 2
(Fe)

3 4
Composigdo (%p C)

5 6

2000

1500

1000

6,70

Terrperatira (°F)

Figura I. Micrografia de um ago com
microestrutura composta por perlita e
ferrita proeutetoide.

Figura Il. Diagrama de fases ferro-C (carbeto de ferro)
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32 QUESTAO (1,0 ponto): 1.1. As embalagens de PET (poli (tereftalato de etileno)) tornaram

mais simples os processos produtivos de uma grande variedade de produtos. Elas facilitaram

a vida do consumidor através de artigos mais leves, seguros para consumo, inquebraveis e com

sistemas de fechamento que preservam o produto envasado. Responda as questdes:

a) Cite as principais diferencas entre as técnicas de polimerizacdo por adicdo e por
condensacdo. Identifique a técnica para obtenc¢do da resina PET.

b) Cite 3 fatores que determinam a técnica de fabricacéo a ser usada para conformar materiais
poliméricos. Identifique a técnica de producdo de garrafas.

1.2. O gue sédo copolimeros? Mostre as diferencas entre copolimero aleatério e copolimero
alternado. Descreva copolimeros em bloco e copolimeros enxertados. Qual a motivacdo para
a producéao de copolimeros em substituicdo aos correspondentes homopolimeros?
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42 QUESTAO (1,0 ponto): 2.1. Analise o comportamento mecéanico dos polimeros
termoplasticos, termofixos e elastbmeros e represente como devem ser as suas

propriedades mecanicas. Justifique sua resposta graficamente também. Cite pelo menos
1 exemplo de cada polimero com sua estrutura polimérica.

2.2. Quais fatores melhoram a resisténcia mecéanica das ceramicas?
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52 QUESTAO (1,0 ponto): Calcule o comprimento de onda (1) associado com um elétron de
massa m = 9,109 x 1028 g que trafega a 40% da velocidade da luz (C). Expresse o valor

em nm

Dados: C=2,998 x 108 m s ; Eq. de De Broglie = A = h/mv;
h=6,626x103%Js e 1J=1kg.m?.s?2 1nm=1x10°m
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62 QUESTAO (1,0 ponto):

a) Desenhe a estrutura de Lewis do ion cianeto, CN-.

b) Em solu¢do aquosa, este ion interage com o H* formando o acido. A formula do
acido deve ser escrita como HCN ou CNH? Justifique baseado nas cargas formais.
CF=V—(L+S/2)
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72 QUESTAO (1,0 ponto): Surfactantes sdo moléculas que possuem tanto propriedades
hidrofilicas quanto hidrofobicas, por isso também s&o denominadas moléculas anfifilicas ou
anfipaticas. Os mais comuns representantes desta classe de moléculas sdo os sabdes e 0s
detergentes. Considere a estrutura da molécula de sabdo descrita abaixo:

\/\/\/\/\/\/\N\’.roe @Na

@]

a) ldentifique as porcdes hidrofilicas e hidrofébicas da molécula.

b) Explique o que deve ocorrer quando em um béquer contendo 4gua, a 25°C, é espalhada
uma camada fina de 6leo sobre a superficie da agua, de modo a cobri-la totalmente e em
seguida algumas gotas de sabdo sdo adicionadas na regido central da superficie?

c) Devido alguns locais possuirem ions calcio ou magnésio nas aguas, os sabdes perdiam
seu efeito de limpeza, portanto foi produzido os detergentes, onde o carbono do grupo
carboxilico foi substituido por enxofre.

Justifique o poder de limpeza dos detergentes em comparacdo aos sabfes em aguas
contendo ions de céalcio ou magnésio.
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82 QUESTAO (1,0 ponto): a) Descreva o que € uma estrutura cristalina de um material.

Uma rede cristalina apresenta alguns defeitos, tais como: os defeitos pontuais e os defeitos
interfaciais. Defina os defeitos pontuais existente e represente em forma de figura
bidimensional. Descreva a formacédo da vacancia em termos de equilibrio.
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92 QUESTAO (2,0 pontos):

Qual classe de materiais/moléculas que vocé utilizara em seu projeto? Descreva suas

principais caracteristicas, sua principal utilizacdo atual e técnicas de caracterizacdo mais
usadas.



